' De kleinste zoomcamera
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De IXUS is de kleinste zoomcamera ter wereld. Om dat te bereiken zijn een aantal

ruimtebesparende technieken bijeengebracht waarvan hier een overzicht wordt gegeven. De came-

ra heeft de afmetingen van een pakje sigaretten (60 x 88 x 26 mm) en is voorzien van alle moder-

ne gemakken, zoals zoom, autofocus, flitser en drie verschillende beeldformaten van normaal tot

panorama. De diverse functies zijn instelbaar en worden door en microprocessor gestuurd.

Figuur 1. Ruimte
besparende techme-
ken zoals toegepast
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Ruimtebesparende technieken

De buitepafmetingen van cen camera worden bepaald
door de optiek van de zoomlens en de behwzing waar-
m film, filmstransport, zoeker, autofocus, fliser, actu-
ators, microprocessor en battery een plaats moeten kryj-
gen Door de afinetingen van elk van deze onderdelen
te nummaliseren kon deze compacte camera worden
ontwikkeld, zonder op de kwaliteat van het beeld of het
bedieningsgemak veel te hoeven inleveren Figuur |

geeft een overzicht van de rwmte besparende technie-

ken zoals die mn de IXUS zin toegepast

1. Compact objectief bestaande uit twee asferische lenzen en een set fenzen rond het apertuur

mechamsme

2 Nieuw ontwerp voor een zeer compacte lens buis waarby de aandryfring geelimineerd 1s

3 Chassis urt reestvast staal van minimale afinetingen en een plaatdikie van 0.5 mm

4 Ruimte besparend filmtransportmechanisme in een compacte module met zeer smalle tandwielen

5. Compacte zoeker met zes asferische lenzen

6. Zeer compact autofocussysteem

7 Grotere componenten als flitscondensator en battery zyn m de bodem ondergebrachit

8 Roestvast stalen grondplaat maakt het mogelyk om dingen op het achterpaneef te monteren

9 Nieuwe flextbele elekuronica prints reduceren de benodigde ruimte met 30%

10. Dunne, harde roestvrystalen behwizing van 0,5 mm ploatdikte
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Optisch systeem

Van de zoomlens zyn de diameter en de lengte in
mgetrokken en wtgetrokken toestand van belang
Figuur 2 geeft een beeld van de opbouw van de
optiek, bestaande uit zes lenzen die 1 twee groepen
z1yn verdeeld De lenzen worden gescheiden door
lucht Elke groep heeft een asferische lens voor het
corrigeren van opusche fouten (aberaue), zodat de
bouw zeer compact 1s. Door de apertuur 1n de eerste
lensgroep te plaatsen wordt de lengte van het lenssys-
teem 1n ingetrokken toestand tot een muinimum terug
gebracht. Het resultaat 15 dat een doorsnede van het
optisch systeem 1 mngetrokken toestand binnen een
arkel van 22 mm past

Ingenieus 1s de aandnjving van de tubus-waarmn de

lenzen gemonteerd zitten. De tubus maakt een axale
beweging langs een meergangige schroefdraad, wan-
neer hy wordt rondgedraaid Aan de omitrek van de
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Figuur 2. Optisch systeem De zoomiens bestaat urt twee groepen met
zes elementen Zichtbaar is de stand van de lenzen voor de verschillen

de instellingenen ingetrokken, greothoek of tele
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Figuur 3a Aandryving van de zoomlens. De rand op de binnentubus 1s voorzien van en vertan-
ding waardoorheen een grove meervoudige schroefdraad loopt. De tanden zyn breder dan de
breedte van de schroefdraad In het huis 1s een staaf tandwiel (zeer lang tandwiel) aangebracht

dat de vertanding op de tubus aandryft, waardoor de tubus zich axiaal beweegt gedwongen

door de schroefdraad Dit aandriffsysteem neemt nauwelyks enige ruimte i beslag

Figuur 3b Opbouw  tubus zit een rand met een fijne vertanding, ze
van het gehele  figuur 3a, die met een tandwiel wordt aangedreven.
zoomsysteem met  De meergangige schrocfdraad loopt dwars door de
fensvattingen en  vertanding, zodat twee funkues in een zeer kleimne
apertuurplaten. Tmmte worden samengebracht. Als gevolg van de
axiale verplaatsing moet het aandryjvende tandwiel
een lengte hebben die overeenkomt met de uitschuif-
lengte van de tubus. Desondaks bestaat het aandryf-
systeem toch nog uit een respectabel aantal onderde-
len, zoals zichtbaar 1s mn figuur 3b In figuur 3c valt

te zien hoe het lenssysteermn geheel in de behuizing
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Figuur 3¢ Camera in drie
standen® geheel mgetrokken
zoomiens, als groothoekfens

en dis telelens

Opvallend 1s dat in de camera
nog een tweede groep lenzen
beweegt om de instellingen

groothoek en tele te realiseren.

van de camera kan worden getrokken In de standen
groothoek en tele valt te zien hoe de verplaatsing van
de lensgroepen onderhing moet zyn

Niet alleen de lens, maar ook het opusch systeem van
de zoeker moet worden meebewogen met de camera-
lens. Bovemn de doorsnede van de camera m figaur
3¢ 15 zachtbaar hoe de lenzen 1n de zoeker moeten
verplaatsen om een overeenkomstig beeld 1 de zoe-

ker te krygen.

Autofocus

Het meetsysteem om de afstand tot het voorwerp te
meten ten behoeve van de auwtomatische scherpstelling
1s eveneens zeer compact. Het systeem werkt als
volgt een mnfrarode lichtbundel, zie figuur 4, wordt
uilgezonden en door het voorwerp gereflecteerd De
gereflecteerde straling wordt op twee sensors opge-
vangen Elke sensor bestaat mit een hneaire CCD van
64 x 2 pixels (15 pum steek). Uit het verschal m posi-
fie van het beeld op elk van de CCD’s valt de afstand
tot het voorwerp te berekenen.

Filmtransport
Voor de TXUS-camera wordt een APS-film (Advanced
Photo System) gebruikt. Dit systeem heeft een groot

aaplal voordelen.
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Figuur 4
Afstandmeting
gebeurt door correla-
tie van twee beelden
De uitlezing vindt
plaats met twee
Imetare CCD-came-
ra’s met 2 maal 64
pixels en een steek
van |5 ym tussen

de pixels

De compacte cassette wordt in de camera geschoven
en de camera treke zelf de film wt de cassette By het
inleggen van de film komt geen mensenhand meer
te pas. In de kop van de cassette zit een informatie-
schyf die na witlezing de volgende informatie kan
verschaffen: ISO-nummer, lengte en type film en of
de film al dan niet belicht 1s. Wanneer de film onbe-
licht 1s wordt hij automatisch mn de camera
gespoeld

De APS-film 1s langs de zijkant van voorzien van een
magnetsch spoor waarop informaue wordt wegge-
schreven over de belichtingsinstelling en de beeld-
grootte Deze informatie wordt by het afdrukken
gebruikt voor het toepassen voor correcties en het
afdrukken van het gewenste beeldformaat.

Daartoe zit een magneetkop m de camera die de
magneetstrip op de film kan beschryven.

Voor het aandrijven van het filmtransport en het
terugspoelen van de film in de cassette dient een
tremn van tandwielen die zeer dun zyn uitgevoerd. De
eerste trap van de tandwielen heeft een tandhoogte
van 0,34 mm (normaal 0,6 mm) Tandwielen met
deze kleme tanden kunnen niet meer m kunststof
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Figuur 5 Filmtransportmechanisme voor de APS film.

De opening in de camera 1s net groot genoeg om de |

filmspoel (cartridge) door te laten. Aol
Let op de magneetkop voor het schryven

van informatie langs de zykant van de film

worden uitgevoerd. De uit metaal gestanste tandwie-
len hebben een dikte van 0,5 mm.

Omdat de achterkant van de camera met kan worden
geopend, kan de gebrutker niet ingrypen als er 1ets
mis gaat Het filmstransport moet dus altyd feitloos
verlopen

De diverse funcues worden gestuurd door een micro-
processor die via een flexibele print met alle te
besturen functies 1s verbonden Om een optimale
ruimtebesparing te realiseren worden de elektronische
componenten geplaatst in de overblyjvende holten
tussen de mechanische delen. Zelfs de afmetingen van
de bevesugingsgaten van de componenten zijn enkele
tienden van millimeters klemner geworden, zodat de
componenten klemer konden worden uitgevoerd

En als laatste, zelfs de batteryy 1s met ongemoeid
gebleven De leverancier heeft een meuwe 3V hthium
batteryy ontwikkeld met afmetingen d x h = 15,6 x
27 mm en een gewicht van 11 gram De capaciteit 1s
750 mAh

Noot

Dit 15 een verkorte weergave van de voordracht van
Niek Kat, werkzaam by Canon Benelux NV te
Amstelveen



